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irgend welebe besonderen hgentien, die Entwickelung einer be- 
sonderen S~iure ver langt, so ist das nut auf der Auffassung des 
Knochens als tr~ge Masse gegriindet; diese Auffassung ihrerseits 
griindet sieh nur auf der Wider;tandsf'ahigkeit des todten Knochens 
oder vielmehr seines Kalkger~istes gegen die groben Einwirkungen 
des Messers, tier Faulniss u. dgl. Die in den Bestand des Knochens 
e~ngehenden Kalksalze sind aber fur thierische Fliissigkeiten gar 
nieht so unlSslicb, dass bei der energisehen Siiftebewegung, die im 
Knoehen w~ihrend des Lebens vor sich geht, nieht ein best~indiger 
Umsatz anzunehmen ware, und in diesem Fall e l~isst sich der 
gr~ssere oder geringere Salzgehalt der Knoehen und aueh ihr 
giinzlieher Sehwund auf ganz gewShnliche Ver~nderungen der Le- 
bensvorgange zur~lckftihren. Von der hohen Lebensth~tigkeit und 
Lebensbedeutung tier Knochen haben abet in der letzten Zeit 
l~eumann ' s  Untersuchungen fiber die Bedeutung des Knochen- 
marks fib' die Blutbildung die schi~nste Illustration geliefert. 

IX. 

Ueber die Endigung der Nerven im eigentlichetl 
Gewebc und. im hinteren Epithel tier Hornhaut 

des Frosches. 

Yon Dr. It. L i p m a n n  in Berlin. 

(Hierzu Tar. VII.) 

Die Angaben fiber den feineren Verlauf und die Endigung 
der Nerven im Gewebe tier Hornhaut, und zwar bier zun~ebst des 
Frosches, gehen his zum heutigen Tage ziemllch sebroff auseinander. 
W~hrend friihere Fo~'seher, unter ihnen Kf i l l iker ,  His und J. Ar-  
no ld ,  sieh mit der Annahme eines terminalen Netzes begn~igten, 
ist die Frage dutch Kiihne auf's ~eue lebhaft angeregt worden, 
ohne jedoch bis jetzt einen bestimmten Abschluss erreicht zu haben. 
Naeh |etzterem -I) sollen bekanntlieb die ~erven der Substant. propr. 

1) Gazette hebdomadaire: TomeIX. No. 315. Paris 31862. und Untersuchungen 
fiber das Pr0toplasma und die Contractilitfit. Leipzig 1864. 
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der Hornhaut durch die ganze Dicke derselben mit den Hornhaut- 
kSrperchen zusammenhlingen. Diese Verbindung wird dutch die 
Ausl~iufer der letzteren vermittelt, in welche die Nerven eontinuir- 
lich tibergehen sollen, um mit der eigentlichen Zellsubstanz, dem 
sog. Protoplasma, 'einfach zu verschmelzen. 

Diese Angaben wurden bald yon mehreren Seiten bestt'itten. 
So hlilt S i imisch  ~) an dem terminalen Netz der frtiheren Autoren 
fest. En g e l m a n n  ~) kommt Zu keinem bestimmten Resultat, wenn- 
gleich er in einzelnen F~llen Uebergange feinster Nerven in Zell- 
ausliiufer und ebenso scheinbar freie Endigungen in der.Intercel- 
lularsubatanz gesehen hat. Auch Ki i l l ike t '~)endl ich  bleibt bei der 
Annahme eines wirkliehen Endnetzes stehen. 

Die U n t e r s u c h u n g s - M e t h o d e n  sind yon E n g e l m a n n  
(a. a. 0 .)  einer eingehenderen Kritik unterzogen worden, der ich 
in vielen Punkten zustimmen und auf die ich hier verweisen muss. 
Derselbe empfiehlt die Untersuchung der Hornhaut im frischen, 
d. h. tiberlebenden Z~stande, ohne "jede Anwendung yon Reagen- 
tien, als am geeignetsten. So schiitzbar diese Methode aber auch, 
insbesondere far die Controle, sein mag, so leistet sie d0eh nieht 
Alles nnd icb bin daher immer wieder zum Goldchlorid zuriick- 
gekehrt. Die Goldfiirbung erleichtert die Verfolgung der fe ins ten  
Nervenverzweigungen, bringt gewisse: unten zu er~rternde Verhiilt- 
nisse innerbalb d e r  Zellen selbst zur Anscbauung und die zugleieb 
eintretende H~irtung gestattet, Flachschnitte yon beliebiger Feinheit 
anzufertigen, welche den Ueberbliek in hohem Grade erleiehtern. 
Allerdings wird man unter einer gr~isseren Anzahl yon Prliparaten 
immer nur verh~iltnissm~ssig wenige brauchbar finden. Hi~ufig 
werden die HornhautzeIlen auf's Sch(inste gef~irbt sein und die 
feineren Ne!'venverzweigungen nut mangelhaft. " Am besten ist es, 
die Untersuchung der Pr~iparate schon vor v@stiindig erfolgter Re- 
duction zu beginnen "und sie  dann yon Zeit zu Zeit immer wieder 
fortzusetzen. 

Pinselt m a n  nun yon einer zur Untersuchung geeigneten Cornea 
das bintere Epithel vorsichtig ab, so dass die Elastic a erhalten bleibt, 
und fertigt Flachsehnitte, welche nut die beiden hintersten Zelllagen 

~) Beitriige zur norm. u. patholog, hnatomi'e d. Auges. Leipzig 1862. 
2) Ueber die Hornhaut des huges. Leipzig 1867. 
a) Gewebetehre. 5. huff. S. 65"9. 



220 

umfassen, so erh~ilt man ein Prliparat, welches fiir das Studium der 
Nervenverzweigungen vortrefflich geeignet ist. Es w~ire, nach den 
eingehenden Beschreibungen, welche friihere Beobachter bereits da- 
yon geliefert haben, tiberflfissig, hier nochmals in die Details der- 
selben einzugehen.. Man constatirt leicht, dass die am Skleralrande 
eintreienden Stlimmehen markhaltiger und blasser Fasern durch 
tbrtgesetzte Ver~istelung resp. Theilung in eine bedeutende Anzahl 
sebr feiner, nach Anwendung yon Reagentien meist variciiser Fi- 
brillen zerfallen, welche eine Dicke yon im Mittel 0,0003 Mm. haben 
mSgen..Diese Fibrillen bilden vorwiegend in den hinteren Lagen 
der Hornhant die bekannten wirklichen ]Netze yon quadratischer 

oder mehr rhomboidaler oder auch ganz unregelm~ssiger Form, 
welche in den verschiedensteu NiveauhSben, his zur Ber[ihrung, 
fiber einander weg laufen und der Verfolgung der einzelnen Fasern 

die gv(issten Schwierigkeiten entgegensetzen. Diese Netze sind es, 
welche yon den meisten frtiheren Autoren fiir terminal gehalten 
warden. Aus ihnen zweigen sich indessen noch feinere, an der 
Grenze der Messbarkeit liegende Fiiden ab, deren Endigungsweise 
unten n~iher besprochen werden soll. 

Diese feinsten F~idchen kommen'nur  schwierig und bei sehr 
sorgf~iltigem Suchen mit starken VergriJsserungen zu deutlicher 
Wahrnehmung; man kann oft eine ganze Reihe yon Priiparaten 

durehmustern, ohne mehr als Spuren davon zu sehen. Von frfi- 
heren Untersuehern scheint nur En gel m a n n dieselben zu kennen; 
wenigstens gibt u. A. Kiihne an, dass seine feinsten Fasern schon 

bei einer Vergr~sserung yon 400:1  deutlieh einen doppelten Con- 
tour erkennen lassen. Jene stellen sieh indessen selbst mit Har t -  

hack Syst. X Ocul. llI als einfaehe, meist wenig gewundene, nicht, 
oder doch nut andeutungsweise varicfse Linien dar, welche oft nur 
dutch den Zusammenhan~, mit unzweifelhaften Nerven als solche 
erkannt werden k~nnen. 

Ziehen wit nunmehr die Beziehungen aller dieser Nerven- 
verzweigungen zu den Hornhatakiirpercken in Betraebt, so zeigt 
sich, dass sowohl die Scheide der st~rkeren Stiimmchen als der 
schmaleren, nur wenige Fasern enthaltenden Bfindel hie und da 
mit Ausliiufern der ersteren in Verbindung steht. Diese wird ge- 
wShnlich dureh einen kurzen breiten Ast bewirkt, dessen Contourea 
zuweilen unter leichter triehterfiJrmiger Erweiterung in den des 
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5Iervenst~immchens iibergehen. Ferner schienen feinere Zweige und 
einzelne mittelfeine Fasern in einigen Fiillen und zwar meist durch 
Vermittelung eines breiten Ausliiufers in das Kiirperchen selbst ein- 
zutreten, an seinem Rande eine Streeke writ, ja, an dem halben 
Umfang desselben entlang zu ziehen undes dann an der entgegen- 
gesetzten Seite wieder zu verlassen. Die Entscheidung, ob bier ein 
wirkliches Eintreten yon Nerven in den Zellraum stattfindet, ist in- 
dessert bei dem so sehr geringen l)ickendurehmesser desselben an 
den Riindern, selbst mit starken Vergr(isserungen ~ fast nirgends 
sieber zu treffen. Sir ist aber aueh far unseren Zweck ziemlich 
gleiehgtiltig, denn es steht lest, dass in allen diesen wie in den 
oben bezeiehneten Fallen (und man sieht leicht, dass die grosse 
Mehrzahl dee Ktihne'schen Bilder, s. Tar. VI und VII, hierher gehtirt) 
yon einer Versehmelzung der Nerven mit dem Zellinhalt nicht die 
Retie ist. Sehon das Caliber tier betreffenden St~immehen und Fa- 
sern muss gegen die Annahme eines solchen Verhaltens Bedenken 
erregen. Man siebt jedoeh aueh in allen Fallen unzweitelhaft, dass 
die verbindenden Zellauslaufer, blass und fein granulirt, niehts yon 
Nerven enthalten und dass die letzteren selbst dann, wenn sie den 
Ze!lktirper wirklich zu durebsetzen scheinen, immer mit seharl'em 
Contour sich yon dem Inhalt desSelben absetzei~ und nirgends mit 
ibm in Verbindnng tretenl 

Anders gestaltet sich die Saehe mit den feineren und feinsten 
Fasern. Hier begegnen wit nieht gerade selten Bildern, in welehen 
ein Zusammenhang der ersteren mit Zellausliiufern night yon der 
Hand zu weisen ist. I)ieser Zusammenhang stellt sieh gewtiht~lieh 
als ein eontinuirliches Uebergehen sehr feiner Fasern in Auslaufer 
yon ungef'~ihr gleiehem I)urchmesser dar; einige Male sah ieh die- 
selben auch in breite Ausiaufer seitlich gleichsam einmiinden. 
Studirt man soiche Ueberg~nge an gtinstigen Object6n mit starken 
Vergriisse,.ungen, so gelingt es bisweilen, die feine Nervenfaser als 
solche noeh innerhalb des blassen Auslliufers eine kurze Streeke 
writ zu verfolgen. Hierbei ist auffallend, dass es nieht immer die 
feinsten Fasern sind, welehe auf die besehriebene Weise mit dem 
Ktirperchen in Verbindung zu stehen seheinen: ein Umstand, den 
aueh E n g e l m a n n  urgirt hat und der zur iiussersten Vorsieht in 
der Entsebeidung fiber diese Verhtiltnisse auffordert. 

In einer anderen Reihe yon Fitllen s i eh t  man ein feinstes 
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F~idchen der oben ~.~.~schriebenen Art entweder schon kurz nach 
sciner Abzweigung oder, •achdem es bereits cine llingere Strcckc 
durchlaufen hat, zwischen zwci Zcllausl~iufer hindurch direct an den 
Contour der Zelle trctea und bier scheinbar pl(itzlich, wie abgc- 
schnitten, enden. 

Gerade dieser letztere Umstand war es, welcher dazu anffor- 
derte, den HornhautkSrperchen selhst gri~sscre Aufmerksamkeit als 
bisher zuzuwenden. An Pr~iparaten nehmlich, in welchen die Net- 
yen in erforderlicher Weise geflirbt si~ld, pi legen die ersteren in 
allen ihren Theilen ebenfalls ein dunkles Colorit zu zeigen, welches 
fiil; die Be0bachtung clues etwaige n Eindringens des Nerven in das 
Innere~derselben nicht gtinstig'ist. Der eigentliche Zellinhalt er- 
scheint bis in die grSsseren Ausl~iufer hinein ziemlich grob gra- 
nulirt; in ihm hebt sich constant, zuweilen in scharfer Begrenzung 
cine ganz dunkel gef~irbte Masse yon rundlicher ovaler oder ganz 
unregelmlissigcr Form ab, welche die Goldf~rbung des eigentlichen 
sog. Protoplasma zeigt. Der Kern selbst ist ~leichmlissig rein gra- 
niilirt, mehr oder weniger dunkel geflirbt und enthiilt, ausser einer 
unbestimmten Anzahl sehr feiner gllinzender K(irnchen, 1 his 3 bei 
starken Vergriisserungen deutlich bllischent'i~rmig erseheinende rund- 
liehe oder, wenn das Prliparat im frischen Zustande elwas gezerrt 
worden war, auch wohl kolbige KernkS@erchen yon versehiedener 
GrSsse und durchaus regelloser Lage. Sic crscheinen constant in 
eine hellere, nieht granulirte Substanz eingebettet, welche sieh yon 
dem tibrigen: Kerninhalt ziemlich scharf ahsetzt un(1 auf dem op- 
tischen Querschnitt als eine schmale, helle Zone den Nucleolus 

umgibt. 
Betraehtet man nun gtinstige Objecte, an denen die Zellcn und 

namentlich der Kern dersetben nut blass gef~irbt und schwach gra- 
nulirt sind, bei starker Vergr~sserung, so zeigt sich verhiiltniss- 
mlissig leicht, class die Nucleoli je mit cinem iiusserst zarten und 
feinen, racist ziemlieh start verlaufenden Fiidchen in Verbindung 
stehen, welches yon irgend einer tier Flliche parallelen Riehtung 
her quer den eigent!ichen Zellraum und den Kern durchsetzt und 
sieh stets central in  den Nueleolus inserirt. Diese Fiidchen sind~ 
wenngleich nut undeutlich, schon an der frischen ca. 2 Stunden 
in Humor aqueus aufbewahrten Hornhant sichtbar. Sehr sehiin und 
deutlieh trcten diesclbcn abet hervor, wenn man ein solches Pr~i- 
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parat mit einigen Tropfen einer verdiinnten Goldchloridliistmg (circa 
,a~pCt.) untersueht. Man kann dann nieht seltea, wenn aueh nut 
auf kurze Zeit, diese Fitdchen durch die ganze Zelle hindurch und 
noch eine Strecke dartiher hinaus verfolgen; hald aber machen die 
stiirker auftretenden Gerinnungen das Priiparat unbrauchbar. 

Des Vei, lauf dieser feinsten Fasern nach dem Zellumfang bin 
ist, wie schon bemerkt, ein ganz unbestimmter. Zuweilen verlieren 
sic sich in dem racist stark granulirten Zellinhalt; h~ufig sind sic 
dutch eine kurze Strecke in einen des zahlreiehen Auslliufer zu ver- 
folgen; in vielen FUllen endlich treten sic an einen yon Ausliiufern 
freien Theii des Zellcontours. Nichts lag nun niiher, als die Ver- 
mmhung, dass diese Fasern mit den in der lntercellularsubstanz 
verlaufendeu feinsten Nerven in continuirlichem Zusammenhange 
stehen miigen, und eine sorgfaltigeUntessuchung hat ergeben, class 
dem in des That so ist: Die Nerven  des e i g e n t l i c h e n  H o r n -  
h a u t g e w e h e s  end igen  in den  Nucleol i s  des  I t o r n h a u t -  
k f i rpe rehen .  

Der Naehweis dieses Verhaltens ist nieht ohne Sehwierigkeit. 
Wie oben erwlihnt, kommen dig feinsten Nerven in des Intereel- 
lularsubstanz nicht gerade h~iufig in gentigendcr Weise zur An- 
sehauung und g~rade in solehen Fiillen sind wiederum die Cornea- 
kiirperehen ffir die Beobachtung racist nicht gCinstig, d. h. man 
sicht dann eben einfach nichts yon den beschriebenen intercellu- 
l:tren Fiidchen. Es bedurfte daher de~ aufmerksamsten Studiums 
einer grossen Anzahl yon Prliparaten, um obiges Factum in des er- 
forderlichen Klarheit zu constatiren. Dies ist mir bisher nur in 
Solchen F~illen gelungen, in denen der Nerv direct in den ZeiI- 
kih'Per selbst eindrang, w~ihrend mir die Verfolgung desselben dutch 
einen Ausl~ufer hindurch bis an den Nucleolus nieht m5gtich war. 
Trotzdem muss ich es ftir hiJchst Wahrscheinlich halten~ dass eine 
grosse Anzahl yon Endfliden den eben bezeichneten Weg nimmt. 

Ich habe oben angegeben u n d e s  ist auch schon aus friiheren 
Arbeiten' hinllinglich bckannt, dass der Nervenreichthum in den hin- 
tersten Lagen der Cornea ganz besonders gross ist und den der 
vorderen bei Weitem iibertrifft. Am dichtesten und reichhaltigsten 
sind die Verzweigungen unmittelbar unter der Elastica post. Dieser 
Umstand deutete schon darauf, dass hies eine grosse Anzahl Nerven 
etwa noch in eigenthiimlicher Weise endigen miJge. Pinselt mar~ 
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nun an einem giinstigen Object das Epithel ab, so zeigt sieb, dass 
zahlreiche feinste Fasern die Elastica racist in schr~iger Richtung 
durchbohren and unmittelbar unter das Epitbel treten, tlier zeigen 
sicb nun ~hnliche und nocb gr(issere Scbwierigkeiten, als bet der 
Verfolgung der Nerven im Gewebe der Hornhaut selbst. Unter den 
racist stark granulirten and dunklen Epithelzellen, welche nacb leicb- 
tern Pinseln noch immer inselweise stebcn bleiben, verschwin'den 
jene zarten F[iden spurlos nnd es bleibt kein anderer Weg, um 
wetter zu kommen, als der bereits oben eingescblagene, nebmlicb 
yon den Epithelzellen selbst auszugeben. Und, um es kurz zu 
sagen, auch hier hat dies Verfabren mit den oben angegebenen 
Methoden zu einem ganz ~ihnlichen Resultat gcfilbrt: Die Nu- 
c l eo l i  t ier  b i n t e r e n  E p i t b e l i e n  s t ehen  c o n s t a n t  je mit  
e t h e r  ~iusserst  fe inen  F a s e r  in V e r b i n d u n g .  Diese verl~uft 
innerhalb des Kerns noch parallel dcr Oberfl~iche, l~isst sich dann 
aber nut durch leiebte Senkuug des Tubus dutch die Zellen selbst 
und dartiber hinans verfolgen. Die Kerne der bintcren Epithelien 
baben moistens mebr als einen ~ucleolus; in der Regel zwei, zu- 
weilen drei7 in seltenen Fiillen vier. Die F~idcn ether griisseren 6ruppe 
yon Zellen verlaufea nun gewiibnlich in nahezu derselben Richtung, 
w~lhrend die zu demselben Kern geb[irigen in der Regel etwas con- 
vergiren und sich bisweilen schon innerbalb tier Zellc, meist erst 
eine kurze Strecke ausserbalb derselben zu ether Faser vereinigen. 
lloch ist dies keineswegs constant. Der Nachweis des Zusammen- 
bangs dieser Fasern mit den die Elastica durchbohrenden Nerven 
ist mir nun allerdings bisher nicht gelungen; die grosse Zartheit 
des Objects, neben den schon erw~ihnten sonstigen Hindernissen 
erkl~iren dies zur Geniige. Trotzdem hatte i c b e s  doch fiir kaum 
zweifelhaft, dass ein solcher Zusammenhang auch hicr vorhanden 
ist und dass  wir  es d e m n a c h  h ie r  mit  e t he r  E n d i g u n g  d e r  
N c r v e n  in den ]Nucleolis de r  Zel len des  b i n t e r e n  Ep i the l s  

zu t h u n  haben .  
Ich muss nun noch eine Beobacbtung erw~ibnen, die leicht zu 

Irrthtimern fiihren kann, ja die, wie ich glaube, scbon dazu geffihrt 
hat. An manehen Pr~paraten sieht man nehmlich nicbt selten Fasern 
yon mittlerer oder Selbst gerinserer Feinheit mit einer kolbigen oder 
birnenfiirmigen Anschwellung pliitzlich scbeinbar endcn and Kra u s e 1), 

l) Die terminalen l~irperchen. G~ittingen 1860. 
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der diese Gebilde nur zwei Mal an Essigsliureprliparaten gesehen, 
hat dieselben auch wirklich als eigenthtimliche Endigungen auf- 
gefasst. Ich halte diese Dinge ffir Kunstprodukte, hervorgebracht 
durch Zerrung resp. Zerreissung der NervenrShren und Austritt des 
Inhalts derselben an der Rissstelle. Derartige kugelige oder kol- 
bige Anschwelluugen zeigen sich nehmlich in demselbea Prliparat 
hier und da auch in dcr Continuit~it yon Nervenfasern und auch 
yon vielen jener scheinbaren Enden aus kann man bei starker Ver- 
griisserung noch eiue sehr zarte, ganz ungef~rbte Faser sich fort- 
setzen sehen, welche nach kurzem Vel.lauf in eine deutliche Nerven- 
laser iibergeht und ganz den Eindruck eincr ihres [nhalts beraubten 
Scheide macht. 

Werfen wir nunmehr einen Blick aut' die gewonnenen Resul- 

tate, so haben wir hier zwei Thatsachen vor uns, deren Analogie 
mit einer Reihe yon neueren Erfahrungen auf dem Gebiete der 

peripherischen Nervenendiguogen wohl kaum einer Erwiihnung be- 

darf. Ich mi~chte hier nm" auf die yon H e n a e n ' )  bereits vor 
llingerer Zeit beschriebenen und abgebildeten ~) Nervenendigungen 
in den Nucleolis der Epithelzellen des Schwanzes der Froschlarve 
hinweisen. I l e n s e n ' s  Angaben wurden bisher yon keiner Seite 
bestlitigt; K S l l i k e r  und E b e r t h  erhielten nur negative Resultate. 
Trotzdem h~ilt ersterer seine Angaben in einer neueren Arbeit 8) in 
vollem Umfange aufrecht und es scheint mir die Uebereinstimmung, 
welche sich nicht nut in den Endigungen, sondern, soviel ich sehe, 
auch in den [eineren Verzweigungen der Nerven in beiden Or- 
ganen, in der Haut und der Cornea, zeigt, ein wohl zu constati- 

rendes Factum, ftir dessen Erkl~irung jedoch die jetzt geltenden 
morphologischen und entwicklungsgeschichtlichen Anschauungen fiber 
die in Rede stehenden Gebiete keine Anhaltspunkte darbieten. Wich- 
tiger diirfte der Umstand sein, dass sich auch anderweitig in sog. 
iichten Epithelien diese Kernki~rperchenf~iden finden und zwar in 
der untersten Lage des Epithels der Harnblase, wo ich jedocb, 
durch ~iussere Griinde an der Fortsetzung meiner Arbeit ftir jetzt 

t) Ueber die Entwickelung der Gewebe und der Ncrven im Schwanz der Frosch- 
larve. Dies. Arch. Bd. XXXI. 

2) Tar. II. Fig. 14. 
a) Ueber die Ner'~en im Schwanz der Froschlarve. M, Schultze's hrchiv Bd. IV. 
Archly f. pathol. Anat. Bd. XLVIII. lift. 2. ~ 5  
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verhindcrt, den Zusammenbang mit sicberen Nerven bisher nicht 
nachzuweisen im Stande war. 

Was die B i n d e g e w e b s k S r p e r e h e n  betrifft, so ist deren Zu- 
sammenhang mit Nerven und zwar ebenfalls im Schwanz der Frosch- 
larve yon E b e r t h  ~) behauptet und auch neuerdings ~) aufrecht er- 
balten worden, obwobl derselbe sich yon einem ~ihnlichen Verhalten 
in der Haut des Frosches selbst nicht fiberzeugen konnte. Der ge- 
nannte Autor gibt aber weder Zeichnungen, noeh iibcrbaupt n~here 
Details fiber die Art dieses Zusammenhangs u n d e s  ist daher nut 
zu vermuthen, (lass er ihn aucb in der yon Kt ihne besehriebenen 

Weise auffasst. Jedenfalls diirften diese Ansaben nach Obigcm 
einer neueren Priifung zu unterziehen sein. Ich babe bisher nur 
die BindegewebskiJrperchen tier Nickhaut verh~iltnissm~ssig fliichtig 
untersucht und auch hier jene feinen F~dehen in Verbindung mit 
den Nucleolis ~efunden.  Die nervSse Natur der Kernk~rperchen- 
fasern hier, wie in den Epithelzellen der Harnblase, scheint mir 
mmmehr kaum noeb zweifelhaft. 

Es drlingt sich nun die Frage auf, welehe physiologisehe Function 
allen diesen, zumal den in den flornhautkSrperchen endigenden Net- 
yen wobl zukommen m~chte. Eine exacte Beantwortung derselben 
wird selbstverstiindlicb nut yore Experiment zu erwarten scin, wel- 
ches sich an der Hand der gewonnenen neueren Erfahrungen mit 

der feineren mikroskopiscben Analyse zu verbinden haben wird. 
So sebr verschieden und zum Tbeil widersprcchend die Angaben 
tiber die Wirkungen tier Trigeminusdurehsehneidung auf d ie  Horn- 
baut aber auch sein mSgen, so seheint man docb schon jetzt ziem- 
lieh allgemein cine sebr nahe Beziehung des genannten Nerven zu 
den Ern~ihrungsverh~iltnissen der Hornbautzellen zuzugeben. Es 
liegt daher die Vermuthung nahe, dass in den vorstehenden Mit- 
theilungen der anatomische Naehweis der Vermittler dieser physio- 
logisch noch wenig gekannten Beziehungen oder, wenn man will, 
tier sog. trophischen Nerven geftibrt ist. In Bezug auf die in den 
Epithelzellen endigenden Nerven miiehte ieh reich vor der Hand 
jeder 13ypothese enthalten. 

Vorstehende Untersuchungen ha.be ieh auf dem hiesigen patho- 

s) Arch. f. mikrosk. Anatom. Bd. III. S. 495: Zur Entwickelung der Gewebe im 
Schwanze der Froschlarve. 

2) Beitr~ige zur normalen u. pathol. Anatomic tier Froschhaut. Leipzig 18fi9. 
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logischen Institut, das mir  durch die Giite des Hrn. Prof. V i r c h o w  

geiJffnet ist, ausgefiihrt  und ergreifc ich gern die Getegenheit, dem- 

selben fiir die freundliche Thei lnahme,  welche er meiner  Arbeit 

schenkte, meinen Dank auszusprechen.  

Erkltirung der Abbildungen. 
Tafel VII. 

Siimmtliche PriJparate sind yon der Cornea des Frosches dutch Behandlung mit 
Goldchlorid gewonnen. 

Fig. I u. 2. tIornhautkiirperchen, deren Nocleoli mit feinen Fasern in Yerbindung 
stehen. Die Faser ist in Fig, I his an die Zellgrenze zu verfolgen, w~ihrend 
sie sieh in Fig. 2 in einem husliiufer (a) ver[iert, ttartnack Syst. X. Ocul. IlL 

Fig. 3 u. 4. HornhautkSrperchen, deren Nucleoli in Verbindung mit Nervenfasern. 
Dieselbe Vergr6sserung. 

Fig. 5 u. ft. Zellen yore hinteren Epithel. In Fig. fi gabetf/irmige Theilung der 
eintretenden Faser scheinbar innerhalb der Zelle. Fig. 5 Hartn. Syst. VIII. 
"Ocul. III. Fig. 6 Syst. X. Ocul. Ill. 

Xo 

Ueber die Stickstoffausscheidung bei fieberhaften 
Krankheiten. 

Von Dr. E r n s t  U n r u h  a u s  KiJnigsberg i. Pr. 

(Hierza Tar. VIII. Fig. 1--6.) 

Seitdem durch die Einfiihrung regelm~ssiger thermometr ischer  

Messungen ain Krankenbet te  die TemperaturerhShung sich als das 

constanteste Symptom des F iebers  erwiesen und seitdcm man sich 

gewShnt hat te ,  d i e  Ursache der thierischen W~irme in den im Or- 
ganismus stattf indenden Oxidationsprozessen zu suchen, nahm man 

auch im Fieber  einen erhi~hten Stoffwechsel an. Den Nachweis 
hierfiir suchte man zuniichst durch die Untersuchung des Harns 
fiebernder Kranken zu ftihren und war es haupts~chlich der Harn- 

stoff, welcher die Aufmerksamkeit  der Forscher auf sich lenkte. 

Besondcrs  zahlreich wurden diese Beobachtungen angestell t ,  seitdem 

15 * 


